Katarzyna WAWRZYNIAK

Ocena stopnia realizacji celu gtdwnego
strategii rozwoju kraju wedtug wojewodztw

Strategia Rozwoju Kraju (SRK) na lata 2007—2015' zostala przyjeta przez
Rade Ministrow 29 listopada 2006 r. Dokument ten okresla cele i priorytety
polityki rozwoju w perspektywie najblizszych lat oraz warunki, ktore powinny
zapewni¢ rozwoj. Gtownym celem Strategii jest podniesienie poziomu i jako$ci
zycia mieszkancow Polski. Chodzi tu o wzrost dochodow w sektorze gospo-
darstw domowych, utatwienie dostepu do edukacji i szkolenia, wzrost zatrudnie-
nia 1 wydajnosci pracy oraz poprawg zdrowotnosci obywateli i ich rodzin. Przez
podniesienie jakosci zycia nalezy rozumie¢ popraweg stanu i wzrost poczucia
bezpieczenstwa, mozliwo$¢ korzystania z funkcjonalnej, tatwo dostgpnej infra-
struktury technicznej i spolecznej, zycie w czystym, zdrowym i sprzyjajacym
srodowisku przyrodniczym, uczestnictwo w zyciu demokratycznym oraz w kul-
turze i turystyce, a takze przynalezno$¢ do zintegrowanej, pomocnej wspolnoty
lokalnej. Realizacja celu gtownego Strategii jest monitorowana przy pomocy
okreslonych wskaznikow, dla ktérych przyjeto wartos¢ docelowa (normeg) na
lata 2010 i 2015. Z diagnostycznego punktu widzenia informacje na temat pra-
widtowosci zaobserwowanej (rzeczywista warto$¢ wskaznika) oraz prawidtowo-
$ci normatywnej (docelowa warto$¢ wskaznika) stanowia podstawg do przepro-
wadzenia dwuelementowego diagnozowania z wykorzystaniem metod staty-
stycznych’.

Podstawowym celem artykulu jest ocena stopnia realizacji celu glownego
SRK w wojewodztwach w 2010 r.

Jako narzedzie diagnostyczne wykorzystano analizg zgodnosci na podstawie
danych przedstawionych w zlozonej macierzy znacznikow, starajac si¢ uwypu-
kli¢ walory diagnostyczne zaproponowanej metody. Wybor metody badawczej
nie jest przypadkowy i ma na celu zwrocenie uwagi na fakt, ze w tej metodzie
od poczatku (tworzenie ztozonej macierzy znacznikow) do konca (interpretacja
rozrzutu punktow w przestrzeni dwuwymiarowej) realizowane jest dwuelemen-
towe diagnozowanie, czyli poréwnanie prawidlowosci zaobserwowanej i norma-
tywnej. Ponadto istnieje mozliwos¢ zakonczenia tego procesu w zaleznosci od
stopnia szczegdtowosci prowadzonych badan.

! Opracowano na podstawie Strategia Rozwoju Kraju 2007—2015 (2006), listopad, s. 24 i 25.

% Elementy diagnozowania z wykorzystaniem modeli ekonometrycznych zostaly zaproponowa-
ne przez J. Hozera (Hozer, 1989; Hozer, Zawadzki, 1990, s. 162), natomiast w pracach (Wawrzy-
niak, 2005, 2007) zasygnalizowano, ze najprostsze dwuelementowe diagnozowanie ilo$ciowe
mozna przeprowadzi¢ wowczas, gdy znane sg dwa pierwsze elementy tego procesu, czyli prawi-
dlowo$¢ zaobserwowana i normatywna.
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Badanie przeprowadzono na podstawie danych statystycznych GUS, tj. wskaz-
nikow shuzacych do monitorowania realizacji celu gtéwnego SRK wedlug wo-
jewodztw.

CHARAKTERYSTYKA WSKAZNIKOW MONITORUJACYCH STOPIEN
REALIZACJI CELU GEOWNEGO SRK

W tabl. 1 przedstawiono peten zestaw wskaznikow wykorzystywanych do
monitorowania realizacji celéw gtownych SRK wraz z warto$cia (norma), ktore
te wskazniki powinny osiagna¢ w latach 2010 1 2015. Ze wzgledu na cel artyku-
hu wykorzystano tylko te, dla ktérych w marcu 2012 r. dostepne byty dane staty-
styczne wedtug wojewodztw (stan na koniec 2010 r.). Przy kazdym wskazniku
podano symbol X; (k=1, 2, ..., K; K — liczba wskaznikow), ktory bedzie go
identyfikowat w dalszej czgSci artykutu zarowno w tablicach, jak 1 na wykre-
sach. Wsrod wybranych wskaznikow cztery sa stymulantami (Xz, Xs, X, Xo),
a pozostate destymulantami (X, Xz, Xy, X¢, X7, Xm)3 . Wartos¢ wskaznikow we-
dhug wojewddztw wraz z wartoscia docelowa (norma) w 2010 r. przedstawiono
w tabl. 2 (podane w nawiasach skroty nazw wojewodztw beda wykorzystane
w niektorych tablicach i na wykresach).

TABL. 1. PODSTAWOWE WSKAZNIKI MONITORUJACE
REALIZACJE CELU GLOWNEGO SRK

Lp. Nazwa wskaznika Poziom agregacji Okres o1 (I)\Iorm);o T
1 $rednie roczne tempo wzrostu PKB w % wojewodztwo 2004—2009 5,1 52
2 PKB na mieszkanca wg PPS (UE-25=100) kraj 2003—2010 58,0 66,0
3 PKB na mieszkanca wedtug PPS (UE-27=100) | wojewodztwo 2003—2008 X X
4 $rednia stopa inwestycji w % kraj 2003—2011 21,0 25,0
5 $rednia roczna inflacja w % CPI — X, wojewodztwo 2003—2011 2,5 2,5
6 deficyt/nadwyzka sektora finansow publicz- | kraj 2003—2010 2,5 2,0
nych w % PKB
7 dtug publiczny w % PKB kraj 2003—2010 51,7 47,0
8 przecigtny miesigczny dochdd na osobg w zt | wojewodztwo 2003—2010 950 1190
X
9 struktura pracujacych wedtug sektoréw gospo- | wojewodztwo 2003—2010
darki w %:
sektor I (rolniczy) — X; 15,0 11,0
sektor II (przemystowy) — X, 27,5 26,0
sektor III (ustugowy) — X;s 57,5 63,0

3 O zakwalifikowaniu wskaznikow X; i X; do destymulant zadecydowala przyjeta w SRK
tendencja spadkowa poziomu wartosci docelowych (norm) dla tych wskaznikow w latach 2010
12015 (tabl. 1).
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TABL. 1. PODSTAWOWE WSKAiN IKI MONITORUJACE
REALIZACJE CELU GLOWNEGO SRK (dok.)

Lp. Nazwa wskaznika Poziom agregacji Okres Normy
2010 2015
10 | udziat ustug rynkowych® w wartosci dodane;j | kraj 2003—2010 51,0 55,0
brutto w %
11 stopa bezrobocia rejestrowanego w % wojewodztwo 2003—2012 X X
12 | stopa bezrobocia w % — wedlug BAEL — X | wojewddztwo 2003—2011 12,0 9,0
13 | wskaznik zagrozenia ubostwem relatywnym po | wojewodztwo 2005—2010 15,0 13,0
transferach spotecznych w % — X;
14 przecigtne trwanie zycia kobiet w latach — X | wojewddztwo 2003—2010 80,6 81,2
15 | przecigtne trwanie zycia mgzczyzn w latach — | wojewddztwo 2003—2010 73,3 74,5
Xy
16 | zgony niemowlat na 1000 urodzen zywych — | wojewddztwo 2003—2010 5,5 5,0
XlO

a Do ustug rynkowych wedtug PKD 2004 zaliczono sekcje: ,,Handel i naprawy”, ,,Hotele i restauracje”, ,,Transport, gospo-
darka magazynowa i faczno$¢”, ,,Posrednictwo finansowe”, ,,Obstuga nieruchomosci i firm”.

Zrodto: opracowanie wilasne na podstawie (Strategia..., 2006) oraz http://www.stat.gov.pl/gus/wskazniki_monito-

rujace_ PLK_HTML.htm (data dostgpu 23.03.2012 r.).

TABL. 2. WARTOSCI WSKAZNIKOW W WOJEWODZTWACH ORAZ ICH WARTOSCI
DOCELOWE (normy) PRZYJETE W SRK (stan na 31.12.2010 r.)

Wyszczegolnienie X, X X5 Xy X Xe X; Xz X Xio
Dolnoélaskie (DL) ................ 2,9 1194,47 6,3| 34,0 59,7 11,3| 159 80,2| 71,7 6,1
Kujawsko-pomorskie (KP) 2,6 1121,57| 13,6 32,1 543| 10,6 192 79.8| 71,4 5,8
Lubelskie (LL) ....cccoveerrenene 1,8 929,75( 28,2| 209 50,9 9,9 30,7| 81,0 71,2 4,7
Lubuskie (LB) ...cccoeevvvenrnnene. 2,8 1108,70 79| 34,0 58,1| 10,5 23,3| 80,1 | 71,5 5,4
Lodzkie (LD) .oooveveveieienens 28| 112492 | 13,0 31,9| 55,1 92| 17,8| 79,4| 70,1 4,0
Matopolskie (MP) ... .| 2,6 106947 144| 299 | 55,7 9,1 17,7| 81,4| 73,7 4,5
Mazowieckie (MZ) .............. 2,4 1539,05| 11,4] 223| 66,3 74| 150]| 81,0 72,6 4,5
Opolskie (OP) .....cccocevveenneee 2,81 1058,03| 12,0 35,7| 52,3 9,71 14,7| 80,4| 73,0 52
Podkarpackie (PK) .| 32| 866,05 22,1| 284| 49,5 11,6| 24,1 | 81,8| 73,7 52
Podlaskie (PL) .....ccceovvevenee 2,3 1067,28| 23,3| 239| 528| 10,3| 13,4| 81,9 725 4,5
Pomorskie (PM) .....ccccceeuee 2,6 1199,98 7,1 31,5| 614 93] 15,1| 80,8| 73,0 4,5
Slaskie (SL) ......... o244 111966 29| 38,0 59,1 91| 124 79,7| 71,6 5,7
Swigtokrzyskie (SW) ........... 2,61 996,56 | 224 29,3| 48,3 12,0| 23,2| 809| 71,8 6,3
Warminsko-mazurskie (WM)| 3,1 | 1070,44 | 12,2| 31,2| 56,6 9,7 15,1| 804 71,3 4.8
Wielkopolskie (WP) ............. 28| 1091,75| 149 34,0| 51,1 8,8 17,6 80,5| 72,5 4.4
Zachodniopomorskie (ZP) ...| 2,7| 1137,56 7,71 304 61,9 123| 174| 80,1| 713 5,2
Norma dla wskaznikow w

2010 T i 2,5| 950,00 15,0 27,5| 57,5| 12,0 15,0| 80,6| 73,3 5,5

Z 16 dto: http://www.stat.gov.pl/gus/wskazniki monitorujace PLK_HTML.htm (data dostepu 23.03.2012 1.).

ANALIZA ZGODNOSCI JAKO NARZEDZIE DIAGNOSTYCZNE

Analiza zgodnosci zaliczana jest do metod statystycznej analizy wielowymia-
rowej. Zgodnie z klasyfikacja tych metod zaproponowana w pracy Metody...
(2004), analize te nalezy stosowac¢ wowczas, gdy badane cechy statystyczne mie-
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rzone sg na skalach niemetrycznych (nominalnej, porzadkowej) oraz charaktery-
Zuja si¢ wspotwystepowaniem (w zbiorze badanych cech nie mozna wyrdznic
W sposob jednoznaczny cechy zaleznej). Jest to metoda eksploracyjna, ktora
umozliwia wykrycie powiazan pomigdzy kategoriami cech nominalnych na pod-
stawie graficznej prezentacji tych zalezno$ci, najczesciej w przestrzeni dwuwy-
miarowej. Punktem wyjscia w tej analizie jest tablica kontyngencji, czyli
W przestrzeni o nizszym wymiarze odtwarzane sa odleglosci pomigdzy punktami
reprezentujacymi wiersze i/lub kolumny, przy zachowaniu jak najwigkszej ilo$ci
pierwotnych informacji, czyli rzeczywista przestrzen rzutowania jest odtwarzana
w przestrzeni jedno-, dwu- lub trojwymiarowej (Metody..., 2004; Stanimir,
2005). Mozliwo$¢ zbadania struktury powiazan pomigdzy kategoriami cech
przedstawionych w tablicy stanowi istotne uzupetnienie informacji o sile zwiazku
pomiedzy cechami uzyskanymi na podstawie miar opartych na statystyce x> *.

Analiza zgodnosci jest stosowana zazwyczaj do duzych zbiorowosci, jed-
nakze w przypadku tej metody nie podaje si¢ zatozen dotyczacych liczebnosci.
Dla matych zbiorowosci klasyczna analiz¢ zgodno$ci przeprowadza si¢ na
podstawie odpowiednio przygotowanej tablicy, tzw. ztozonej macierzy znacz-
nikow lub stosuje sie metode podwajania obserwacji’ (Stanimir, 2005).
W artykule wykorzystano klasyczna analize zgodnosci dla zlozonej macierzy
znacznikow. Zastosowanie tego podejscia umozliwilo wychwycenie istotnych
powiazan pomiedzy wojewodztwami i wskaznikami monitorujacymi, dlatego
opisano etapy postgpowania niezbedne do uzyskania graficznej prezentacji
tych powiazan®. Analiza rozrzutu punktéw w przestrzeni dwuwymiarowej po-
zwoli dokona¢ oceny stopnia realizacji celu gtdownego SRK w wojewddz-
twach.

W pierwszym etapie badania zbudowano zlozona macierz znacznikow
(tabl. 3), tworzac na podstawie warto$ci poszczegdlnych wskaznikéw monitoru-
jacych po dwie nowe zmienne: Xj, i X.,). Nowo utworzone zmienne sg to
zmienne zero-jedynkowe. Wartosci 1 lub 0 dla zmiennej Xj, przyporzadkowano
wedlug zasady (i=1, 2, ..., r; r — liczba wojewodztw):

— dla stymulant:

(1

1 dla x, =norma
kpi =

0 dla x, <norma

* Do miar tego typu mozna zaliczy¢ wspotczynniki: T (Czuprowa), @ (Yule’a), ¥ (Cramera),
C (Pearsona). Szczegdtowe informacje o tych miarach mozna znaleZz¢ m.in. w pracach: Steczkow-
ski, Zelia$ (1997), s. 173—178; Metody... (2004), s. 51—53.

3 Diagnostyczny charakter klasycznej analizy zgodnosci z procedura podwajania obserwacji
przedstawiono w pracach Wawrzyniak (2011a, 2011b).

® Opis algorytmu klasycznej analizy korespondencji mozna znalezé m.in. w pracach: Metody...
(2004), s. 285—294; Stanimir (2005), s. 21—29.

7 Indeksowanie po k nowych zmiennych ma na celu ich powiazanie z pierwotnym wskaznikiem
monitorujacym.
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— dla destymulant:

2

1 dla x, <norma
kpi =

0 dla x, >norma

Natomiast dla zmiennej X}, wartosci 1 lub 0 przyporzadkowano nastgpujaco:

3)

1 gdy x;,=0
ki 10 gdy X =1

Ze sposobu definiowania zmiennych Xj, i Xj, wynika, ze nalezy interpretowac
je nastepujaco:

— wartos$¢ 1 dla zmiennej X}, oznacza, ze w i-tym wojewodztwie warto$¢ k-tego
wskaznika jest zgodna z norma, natomiast warto§¢ 0 oznacza brak takiej
zgodnosci;

— warto$¢ 1 dla zmiennej X, oznacza, ze w i-tym wojewodztwie warto$¢ k-tego
wskaznika nie jest zgodna z norma, natomiast warto§¢ 0 oznacza zgodnos¢
Z norma.

Na tej podstawie, juz na etapie przygotowania danych do dalszych obliczen,
mozna zaobserwowac, w ilu i w ktoérych wojewddztwach wystepuje zgodnos¢
prawidtowosci zaobserwowanej i normatywnej dla k-tego wskaznika monitoru-
jacego, a w ilu i w ktorych nie. Zgodnie z istota analizy zgodnosci sporzadzony
na podstawie tak zdefiniowanych zmiennych rozrzut punktéw w przestrzeni
dwuwymiarowej umozliwi wykrycie powiazan pomi¢dzy wojewddztwami
a nowo utworzonymi zmiennymi Xj, i Xj,.

Z tabl. 3 wynika, ze wartosci 1 i 0 sa odpowiednikami liczebnos$ci czastko-
wych (ny) z tablicy kontyngencji, a ich sumy w wierszach i kolumnach to wiel-
kos¢ brzegowa (n;, n;) obliczona wedtug wzorow:

m= 2y )

~

=Y n, 5)
i=1

gdzie:

i=1,2, ..., r; r— liczba wierszy (wojewodztwa),

Jj=1,2, ..., ¢; c — liczba kolumn (nowo utworzone zmienne Xy, i Xj,).
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Kolejny etap postgpowania polega na wyznaczeniu na podstawie ztozonej
macierzy znacznikOw czgstosci zaobserwowanej (p;;) oraz $rednich profili wier-
szowego (p;.) 1 kolumnowego (p,) wedtug wzorow:

ny

Py ©
n;.

P = (7N
n
n.;

pi=L ®)

W ten sposob otrzymujemy:

— macierz P o wymiarach (16x20), w ktérej znajduja si¢ tylko dwie warto$ci:
pi =0 (dla n; = 0) oraz p; = 0,00625 (dla n; = 1);

— diagonalna macierz D, o wymiarach (16x16), w ktorej na gtdéwnej przekatnej
znajduja si¢ elementy S$redniego profilu wierszowego (p;) jednakowe dla
kazdego wiersza i wynoszace 0,0625;

— diagonalng macierz D, o wymiarach (20x20), w ktorej na gtdéwnej przekatnej
znajdujq si¢ elementy Sredniego profilu kolumnowego (p;) wynoszace odpo-
wiednio: 0,025, 0,075, 0,0875, 0,0125, 0,075, 0,025, 0,01875, 0,08125,
0,0375, 0,0625, 0,09375, 0,00625, 0,025, 0,075, 0,04375, 0,05625, 0,0125,
0,0875, 0,075, 0,025.

Znajac elementy macierzy P, D, i D, wyznaczamy dwie macierze R i C we-
dtug wzorow:

n;;

R=D;'P= n_,j 9)
]

C=PD; = n—’ (10)
L%

Kazdy wiersz macierzy R jest profilem wierszowym, natomiast kazda kolum-
na macierzy C jest profilem kolumnowym.

Warto nadmienié, ze $redni profil wierszowy (wektor r, tzw. centrum kolum-
nowe) stanowi punkt odniesienia przy ocenie potozenia poszczegodlnych profili
kolumnowych, znajdujacych si¢ w macierzy C, natomiast $redni profil kolum-
nowy (wektor ¢, tzw. centrum wierszowe), przy ocenie polozenia poszczegol-
nych profili wierszowych znajdujacych si¢ w macierzy R. Z diagnostycznego

42



punktu widzenia jest to bardzo istotne, gdyz okre$lony $redni profil mozna
uznaé za prawidtowo$¢ normatywna i juz na tym etapie dokona¢ diagnozy.

W kolejnym etapie wyznaczona zostaje macierz wazonych odchylen profili
od centrum wierszowego i kolumnowego wedtug wzoru:

1 1
A=D,2.(P-rc")-D,2 (1D

Dekompozycja macierzy A wedlug wartosci osobliwych umozliwia wyzna-
czenie wspotrzednych punktéw reprezentujacych poszczegolne wiersze i kolum-
ny, a tym samym jednoczesne ich przedstawienie we wspolnej przestrzeni rzu-
towania, z zachowaniem powigzan pomigdzy nimi z rzeczywistej przestrzeni
rzutowania, ktérej wymiar (dla danych przedstawionych w ztozonej macierzy
znacznikow) wyznacza si¢ wedtug wzoru:

K=min(r-1;¢c-1) (12)

gdzie K — wymiar rzeczywistej przestrzeni rzutowania.

Jakos¢ odwzorowania powiazan pomigdzy poszczegdlnymi wierszami i ko-
lumnami z rzeczywistej przestrzeni rzutowania w przestrzeni o nizszym wymia-
rze mozna oceni¢ na podstawie udzialu inercji wybranego wymiaru w inercji
catkowitej (Stanimir, 2005):

K*
2 (13)

-

gdzie:

K* — wybrany wymiar rzutowania (K <K),
A — warto$¢ wlasna k-tej osi (k=1, 2, ..., K),

K
A — inercja catkowita rOwna sumie wartosci whasnych wszystkich osi (/1 = z/lk J
k=1

Miara 7+ jest unormowana w przedziale od [0; 1]. Im jej warto$¢ blizsza 1,
tym lepsze odwzorowanie struktury powiazan pomigdzy poszczegdlnymi wier-
szami i kolumnami z rzeczywistej przestrzeni rzutowania w przestrzeh o wymia-
rze K. W przypadku duzej hczby wierszy i kolumn, a tak jest w przypadku zlo-
zonej macierzy znacznikow, miara 7x- jest bliska 1, gdy K jest bliskie K. Przy—
jecie wysokiego wymiaru przestrzeni rzutowania powoduje Ze Tx+=1, co unie-
mozliwia wizualizacj¢ struktury powiazan pomigdzy poszczegdlnymi wierszami
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i kolumnami®. Dlatego tez, wybierajac zazwyczaj dwuwymiarowa przestrzen
rzutowania decydujemy si¢ na nizsza jako$¢ odwzorowania.

Mozna zaproponowa¢ nastgpujace rozwigzanie — jezeli miara Zx« dla dwu-
wymiarowej przestrzeni rzutowania jest wigksza od 0,5, to jest to poziom wy-
starczajacy, aby przystapi¢ do interpretacji rozrzutu punktow w uktadzie wspot-
rzednych poniewaz warto$¢ ta oznacza, ze udzial dwoch pierwszych wartosci
wlasnych w wyjasnieniu inercji calkowitej jest wigkszy od lacznego udziatu
pozostatych wartosci.

W tablicy 4 podano warto$ci podstawowych cech, umozliwiajacych oblicze-
nie miary jakosci odwzorowania (7x+) powiazan migdzy poszczegdlnymi wier-
szami i kolumnami z rzeczywistej przestrzeni rzutowania (K=15)" w przestrzeni
o nizszym wymiarze. Z kolei w tabl. 5 znajduja si¢ wspotrzedne punktow repre-
zentujacych poszczegdlne wiersze (i) oraz poszczegdlne kolumny ().

Z wynikoéw przedstawionych w tabl. 4 wynika, ze pelne wyjasnienie inercji
catkowitej nastapito dopiero w przestrzeni dziesigciowymiarowej, a w przestrze-
ni dwuwymiarowej stopien wyjasnienia inercji catkowitej wyniodst 55,7095%.
Swiadczy to o przecigtnym, ale wystarczajacym przy tak duzej liczbie wierszy
1 kolumn, odzwierciedleniu struktury powiazan mig¢dzy nimi z rzeczywistej prze-
strzeni rzutowania w przestrzeni dwuwymiarowe;j.

TABL. 4. WARTOSCI OSOBLIWE, WARTOSCI WLASNE ORAZ STOPIEN WYJASNIENIA
INERCJI CALKOWITEJ W PRZESTRZENI O NIZSZYM WYMIARZE

Warto$ci Procentowy udzial | Skumulowany procen-
. warto$ci wlasnej w | towy udziat wartosci
K osobliwe leasnez: inercji catkowitej wtasnej w inercji
(re) Cie =) (357 -100%)  |catkowitej 74 - 100%)
0,570540 0,325516 32,55160 32,5516
0,481227 0,231579 23,15794 55,7095
0,354890 0,125947 12,59468 68,3042
0,308766 0,095337 9,53366 77,8379
0,283149 0,080173 8,01735 85,8552
0,232748 0,054172 5,41718 91,2724
0,224189 0,050261 5,02608 96,2985
0,151066 0,022821 2,28208 98,5806
0,087718 0,007695 0,76945 99,3500
0,080621 0,006500 0,64997 100,0000
0,000000 0,000000 0,00000 100,0000
0,000000 0,000000 0,00000 100,0000
0,000000 0,000000 0,00000 100,0000
0,000000 0,000000 0,00000 100,0000
0,000000 0,000000 0,00000 100,0000
Inercja catkowita (1) 1,000000

Z 16 d1o: opracowanie whasne na podstawie obliczen wykonanych w pakiecie Statistica 10.0.

8 W przypadku wyboru przestrzeni rzutowania o wymiarze >3, do zbadania struktury powiazaf
pomigdzy wierszami i kolumnami mozna wykorzysta¢ metod¢ Warda, w celu dokonania klasyfi-
kacji wszystkich wierszy i kolumn opisanych poprzez wartosci wymiaroéw. Takie podejscie zasto-
sowano m.in. w pracach: Stanimir (2005), s. 90—92 — dla dwuwymiarowej przestrzeni rzutowa-
nia; Bak, Wawrzyniak (2009) — dla trojwymiarowej przestrzeni rzutowania; Batog, Mojsiewicz,
Wawrzyniak (2009) — dla pigciowymiarowej przestrzeni rzutowania.

Wymiar rzeczywistej przestrzeni rzutowania obliczono wedlug wzoru (12), przyjmujac ¥=16
(liczba wojewoddztw) i c=20 (liczba nowo utworzonych zmiennych Xj, i Xj,,).
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TABL. 5. WSP()LRZEDNE PUNKTOW REPREZENTUJACYCH
WIERSZE I KOLUMNY W PRZESTRZENI DWUWYMIAROWEJ

Wspotrzedne punktow dla wierszy

Wspotrzedne punktow dla kolumn

Nazwa punktu Nazwa punktu
wymiar 1 wymiar 2 wymiar 1 wymiar 2

1) R 0,57944 —0,119180 | Xip crvveerrrreerenneeennnnne ~1,13594 ~1,18714
kP 0.44941 0106246 | Xin e 0,37865 0,39571

D 0,25300 -0,16453
15 DR ~1,24208 0,044472

D ~1,77097 1,15172
LB o 0,47021 0041757 | X e 0,46509 -0,13898
ED o 0,34017 0,183669 | X3n weevvevereieiniininieiiine -1,39528 0,41694

D ~1,63069 —1,02254
1Y 1 —0,09792 0,674967

D P 0,37631 0,23597
Y/ —0,54647 —0,930819

D 0,46369 —0,67801
OP e, 0,22493 =0,177152 | Xg, oo -0,27821 0,40680
PK e -0,77874 1,064010 [ Xop woovrssveesssveessees ~0,08172 0,01072

D 1,22583 —0,16087
1 D ~1,00258 -0,589870

D —0,49312 -1,30228
PM s 018601 0020444 | e 0,16437 0,43409
SL e 0,19874 —0,808922 | Xgp cvvvveeerrrreereeerre. —0,91208 0,16837
S 20,16086 | 0,283969 | K s 0709391 —0,1309

D —0,76827 1,80682
LAY S 0,34017 0,183669

D T 0,10975 -0,25812
WP s 0,34017 0183669 | ¥\ oo ~0,15581 0,09314
4 0,69939 —0,077414 | Xion oo 0,46742 —0,27943

Z 16 dto: jak przy tabl. 4.

OCENA STOPNIA REALIZACJI CELU GEOWNEGO SRK
W WOJEWODZTWACH W 2010 R.

Ostatnim etapem analizy zgodno$ci jest graficzna prezentacja uzyskanych
wynikéw, zazwyczaj w przestrzeni dwuwymiarowe]j i interpretacja rozrzutu
punktow'’. W przypadku zlozonej macierzy znacznikow punkt obrazujacy dany
wiersz (dang kolumng) interpretujemy uwzgledniajac jego potozenie wzglgdem:

— centrum rzutowania (poczatek uktadu wspotrzednych),

— innych punktow okreslajacych pozostale wiersze (dla kolumny — pozostate

kolumny),

10 Szczegotowy opis interpretacji rozrzutu punktow w przestrzeni dwuwymiarowej mozna zna-
lez¢ w pracy A. Stanimira (2005), s. 761 77.
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— punktéw opisujacych poszczegdlne kolumny (dla kolumny — poszczegdlne
wiersze).

Na tej podstawie identyfikuje si¢ powiazania pomig¢dzy poszczegdlnymi wier-
szami i kolumnami.

Dwuwymiarowa przestrzen wspotwystepowania wojewodztw oraz nowo
utworzonych zmiennych Xj, i X, przedstawiono na wykr. 1. W kazdej ¢wiartce
uktadu wspoétrzednych znalazty si¢ zarowno punkty obrazujace wojewodztwa,
jak i nowo utworzone zmienne. Na tej podstawie wydzielono cztery grupy wo-
jewodztw, ktore sa powigzane z okre§lonymi zmiennymi Xj, 1 X,. Zmienne te
sq wspolne w danej grupie wojewodztw 1 w sposob istotny odrdzniaja je od
sredniego profilu kolumnowego, ktéry mozna uzna¢ za normg wewngtrzna,
wynikajaca z warto$ci, ktora zmienne przyjmuja w badanym zbiorze woje-
wodztw.

Wykr. 1. GRAFICZNA PREZENTACJA WYNIKOW ANALIZY ZGODNOSCI
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wymiar 1 — warto$¢ wlasna 0,3255 (32,55% inercji catkowitej)

Z 16 dto: opracowanie wlasne na podstawie wspolrzednych punktow przedstawionych w tabl.5.

W tabl. 6 przedstawiono charakterystyke wydzielonych grup wojewodztw ze
wzgledu na poziom tych wskaznikow monitorujacych, ktére je odrdzniaja od
pozostatych grup.
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TABL. 6. CHARAKTERYSTYKA GRUP WOJEWODZTW
ZE WZGLEDU NA POZIOM WSKAZNIKOW MONITORUJACYCH

Numer grupy Wojewddztwa Z{rllenne X,f,,. i X‘f” Charakterysty%(a. grupy ze _wzglgdu na poziom
(wspdlne, wyrdzniajace) wskaznikow monitorujacych
— poziom inflacji zgodny z warto$cia docelo-
wa przyjeta w SRK
1 mazowieckie X X. X — odsetek zatrudnionych w przemysle zgodny
podlaskie 1> p> Zp z warto$cia docelowa przyjeta w SRK
— wskaznik zagrozenia ubdstwem zgodny z war-
toscia docelowa przyjeta w SRK
— zbyt niski przecigtny miesigczny dochdod na
osobe
matopolskie — zbyt wysoki odsetek zatrudnionych w rolnic-
5 lubelskie Xony Xany Xsu twie
podkarpackie Xops Xsps Xop, X109y | — 2zbyt niski odsetek zatrudnionych w ustugach
swigtokrzyskie — przecigtne trwanie zycia ws$réd kobiet
imegzezyzn zgodne z wartoscia docelowa
przyjeta w SRK

kujawsko-pomorskie — zbyt wysoki poziom inflacji

3 gﬁfll:rzkie Yo X X — zbyt wysoki odsetek zatrudnionych w prze-
In 4n: 7n .
. . > 1
X?;rlr(l;r;s()li(s)l—(rir;azurskle — rzrlla};lst 3vysoki wskaznik zagrozenia ubostwem
— przecigtny miesigczny dochod na  osobg
el zgodny z warto$cia docelowa przyjeta w SRK
ﬁ:ﬁﬁgﬁ}?kw — odsetek zatrudnionych w rolnictwie zgodny
4 onolskic Xop, Xp, X z wartoscia docelowa przyjeta w SRK
SII; skic Xons Xsns Xon, X10n | — odsetek zatrudnionych w ustugach zgodny
zachodniopomorskic z wartoscia docelowa przyjeta w SRK

— zbyt krotkie przecigtne trwanie zycia wsrod
kobiet i mgzczyzn

716 d to: opracowanie whasne na podstawie wykr. 1.

Z tabl. 6 wynika, Ze interpretujac rozrzut punktow w przestrzeni dwuwy-
miarowej oceniamy stopien realizacji celu gtéwnego SRK w danym wojewodz-
twie tylko pod wzgledem poziomu wybranych wskaznikow. Brak natomiast
informacji o poziomie pozostatych wskaznikow. Dlatego tez uzupemieniem
oceny moze byc¢ klasyfikacja wojewodztw wedlug stopnia zgodno$ci poziomu
wskaznikéw ze $rednim profilem kolumnowym, czyli norma wewngtrzna. Do
przeprowadzenia tej klasyfikacji wykorzystano poszczegolne profile wierszowe
zamieszczone w macierzy R (9)'' oraz wartoéci $redniego profilu kolumnowego
(5), ktore dotyczyly tylko zmiennych oznaczonych symbolem kalz. Wyniki tej
klasyfikacji znajduja si¢ w tabl. 7.

! Ze wzgledu na budowe zlozonej macierzy znacznikow (tabl. 3) elementy macierzy R przyj-
muja tylko dwie wartosci: 0 dla n; = 0 oraz 0,1 dla n; = 1.

2 Wartosci zmiennej Xjp, stanowia punkt wyjScia przy tworzeniu zmiennej Xy, (wzory 1—3)
i dla zmiennej Xj, elementy macierzy R na poziomie 0,1 oznaczaja zgodno$¢ z norma zewngtrzng
— warto$¢ docelowa przyjeta dla danego wskaznika w 2010 r. w SRK. Elementy macierzy R
przyjety tylko wartos¢ 0,1 i 0, dlatego w celu pordwnania wartos$ci $redniego profilu kolumnowe-
g0, ktore sa przypisane zmiennym JXj,,, przeksztatcono na 0,1 i 0 wedlug zasady: jezeli p; > 0,05 to
przyjeto 0,1, w przeciwnym przypadku — 0.

47



TABL. 7. KLASYFIKACJA WOJ EWODZTW WEDLUG STOPNIA ZGODNOSCI POZIOMU
WSKAZNIKOW Z NORMA WEWNETRZNA — SREDNIM PROFILEM KOLUMNOWYM

Liczba wskaznikow o warto$ciach

Wojewodztwa lepszych od normy zgodnych z norma gorszych od normy
wewngtrznej wewnetrzng wewngtrznej

Mazowieckie .
Podlaskie ...

Slaskie ...
Lubelskie
Matopolskie
Pomorskie ...... .
Podkarpackie .........ccceveeveineincnicnces
Lubuski€ ..cccovvveiveieieeeceeeeen
Opolskie .... .
DolInosIaskie .........ccceeverieeericieiieieeeeee
ZachodniopomorsKie ...........cceeeeveerieenennns
Swigtokrzyskie .
LOAZKIC ...
Warminsko-mazurskie ..........cccoeevererennne.
Wielkopolskie .
Kujawsko-pomorskie ..........coccceveereecreennnes

~N 00 00O O N0 XX WL NN

S OO O === NN WWRWV
— O OO, —~OONODON—~—~O

Z 16 dto: obliczenia wiasne.

Z tabl. 7 wyraznie widaé, ile wskaznikow w poszczegdlnych wojewddz-
twach jest zgodnych z norma wewngtrzna, a ile odchyla si¢ od normy in plus i in
minus. Nie wiadomo natomiast, ktore to sa wskazniki. Do identyfikacji nazw
wskaznikéw pomocna moze by¢ graficzna prezentacja zgodnosci wskaznikoéw
ze $rednim profilem kolumnowym. Jednoczes$nie daje to podstawy do spraw-
dzenia zgodno$ci normy wewngtrznej (§redniej) z norma zewngtrzng (docelowa
warto$¢ wskaznikow).

Na wykr. 2 przedstawiono wizualizacj¢ wynikdw dwoch wojewoddztw —
mazowieckiego (brak wskaznikéw gorszych od normy wewngtrznej) 1 t6dzkiego
(wszystkie wskazniki zgodne z norma wewnetrzna)". Ze wzgledu na zasade
tworzenia zlozonej macierzy znacznikoOw nachylenie odcinka w lewo oznacza
pozytywna oceng poziomu wskaznika w danym wojewodztwie i w §rednim profilu
kolumnowym, natomiast nachylenie odcinka w prawo — oceng negatywna.
Analizujac nachylenie odcinkéw na tym wykresie mozna zauwazy¢, ze dla woj.
lodzkiego w $rednim profilu kolumnowym (norma wewngtrzna) tylko cztery
wskazniki (X, Xz, X, X10) ksztattowaly si¢ zgodnie z norma zewngtrzna, natomiast
sze$¢ pozostatych nie byly z nia zgodne. Natomiast w woj. mazowieckim az
dziewig¢ wskaznikow jest zgodnych z norma zewngtrzng, a tylko jeden nie —
przecigtne trwanie zycia mezczyzn (Xo) byto krétsze od wartosci docelowe;.

Na podstawie analizy wykresow tego samego typu dokonano klasyfikacji
wszystkich wojewodztw, uwzgledniajac zgodnos¢ poziomu wskaznikéw w sto-
sunku do normy zewnetrznej. Wyniki klasyfikacji zamieszczono w tabl. 8
podajac rownoczesnie odsetek wskaznikéw zgodnych z norma zewngtrzna, czyli
oceniajac w ten sposob stopien realizacji celu glownego SRK.

1 Dla woj. t6dzkiego nachylenie odcinkow reprezentujacych zmienne diagnostyczne jest takie

samo, jak nachylenie odcinkow reprezentujacych normy wewngtrzne, dlatego brak wyraznej wizu-
alizacji normy.
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Wykr. 2. POZIOM WSKAZNIKOW MONITORUJACYCH NA TLE NORMY
WEWNETRZNEJ ($redniego profilu kolumnowego) W WOJEWODZTWACH
LODZKIM I MAZOWIECKIM

0,1
y [ ] |
Ss9dgafF AL et gEde gt
= LD == norma $rednia
T
l
. R
l
o ﬂ
, T
, IR
AR | }\1
0,0
SRS dfafffeEE L CgEegg g

== MZ === norma $rednia

Z 1 6 d1o: opracowanie whasne.




TABL. 8. KLASYFIKACJA WOJ EWODZTW WEDLUG STOPNIA ZGODNOSCI POZIOMU
WSKAZNIKOW WZGLEDEM NORMY ZEWNETRZNEJ — OCENA STOPNIA REALIZACJI

CELU GLOWNEGO SRK
Liczba wskaznikow o wartosciach
Wojewodztwa zgodnych z norma gorszych od normy Ojgssgi(y;f];afgri;(lw
zZewnetrzng zewngtrznej
MazZoOWIECKIE .....covvvvveveveiirieicrccinreerenccnene 9 1 90
Podlaskie .....c.ccovvvevecrinnieicceeccee 7 3 70
MatopolSKie .....cveveeeviierieieieieieesieeseeeines 6 4 60
POMOTSKIC ... 6 4 60
SIASKIE .vvooveoveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 6 4 60
Lubelskie 5 5 50
Lubuskie 5 5 50
OPOISKIE ... 5 5 50
Dolnoslaskie ........cecveveevieeeeeiiieieieeieeee, 4 6 40
LOAZKIC ..o 4 6 40
Podkarpackie .........ccceveeereirenineneceee 4 6 40
Warminsko-mazurskie ........c..cccooeveereenene. 4 6 40
WielkopolSKie ......ccevveeeerveirieirerececee 4 6 40
Zachodniopomorskie 4 6 40
Kujawsko-pomorskie .. 3 7 30
SWIGLOKIZYSKIC ©..vvvoveverveerreereeeseeesieereians 3 7 30

716 dto: opracowanie whasne.
Podsumowanie

Z przeprowadzonych badan wynika, ze analiza zgodnosci dla ztozonej macie-
rzy znacznikdéw stanowi uzyteczne narzedzie diagnostyczne. Diagnozowanie
realizowane jest na ro6znym poziomie szczegdtowosci. I tak:

— na podstawie rozrzutu punktéw w przestrzeni dwuwymiarowej mozna ziden-
tyfikowaé ogolne prawidlowosci charakteryzujace wydzielone grupy woje-
wodztw ze wzgledu na poziom tych wskaznikow monitorujacych, ktore sa
dla nich wspolne i odrozniaja je od innych grup;

— na podstawie poréwnania poziomu wskaznikow wedlug poszczegdlnych
wojewodztw, czyli profili wierszowych, ze §rednim profilem kolumnowym
mozna dokona¢ klasyfikacji wojewodztw pod wzgledem stopnia zgodnoSci
poziomu wskaznikow z norma wewngtrzna;

—na podstawie analizy wykresow wedlug poszczegdlnych wojewodztw,
przedstawiajacych poziom wskaznikéw na tle normy wewngtrznej mozna
dokona¢ klasyfikacji wojewodztw pod wzgledem stopnia zgodnos$ci po-
ziomu wskaznikéw z norma zewnetrzna, a tym samym oceni¢ stopien re-
alizacji celu gltownego SRK wskazujac odsetek wskaznikow zgodnych
Z norma.
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W przypadku, gdy norma wewngtrzna (Sredni profil kolumnowy) nie ro6zni si¢
W sposob znaczacy od normy zewnetrznej, to oceny stopnia realizacji celu
gléwnego mozna dokonaé bez koniecznos$ci analizy wykresow szczegdtowych.
Oznaka zgodnos$ci normy wewnetrznej z norma zewngtrzng jest brak odchylen
in plus wartosci wskaznikow w stosunku do normy wewnetrznej w poszczego6l-
nych wojewodztwach.

Zastosowana metoda badawcza jest przyktadem dwuetapowego diagnozowa-
nia, gdyz w kazdej z oméwionych sytuacji proces ten sktada si¢ z dwoch ele-
mentdéw: prawidtowosci zaobserwowanej i prawidlowos$ci normatywnej. Te dwa
elementy sa rowniez punktem wyjscia dla tej metody, poniewaz sa niezbedne
przy tworzeniu zlozonej macierzy znacznikow.

dr Katarzyna Wawrzyniak — Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
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SUMMARY

The article presents the application of compatibility analysis to assess the
extent to which the main objective of the National Development Strategy (SRK)
was realized (Raising the level and life quality of the Polish population in the
provinces in 2010). The analysis uses a complex matrix of compliance tags cre-
ated by comparing the indicator values of Polish provinces with their assumed
value (standard) in SRK’2010. The proposed method also identified regions in
which the goal was achieved, and those in which the objective has not been
achieved. With the method the visualization of results was made in two-
-dimensional space. The study was based on data from the Central Statistical
Office (GUS).

PE3IOME

Cmambsa npedcmasinsiem UCNONb308AHUE AHAIU3A CO2AACUA OJis OYEHKU
cmenenu peanuzayuu enasHou 3aoauu Cmpameeuu pazeumusi cmparsl (CPC)
6 soesodcmeax 6 2010 2., kacarowe2ocst NOGvIULEHUS YPOBHS U KAYeCMEa HCUZHU
nacenenus Ionvuu.

B ananusze coenacus 6vina ucnonvb306ana KOMRIEKCHAS MAmMpuya maprkepos
COCMABNIeHHAs HA OCHOBe CPABHEHUsl 3HAYEHUs NOKa3ameneu MNOJY4eHHbIX
8 MONbLCKUX B0€800CMBAX C UX 3HAYEHUEM YCMAHOGIEHHbIM (CMAHOAPMOM)
6 CPC 2010 &. Ilpeonosicennuslii Memoo no3601ui NOKA3ams 60€600CM8d, 8 KO-
MopvIX Yyeab Oblia OOCMUSHYmMA, d MakKdce U me, 8 KOMOPbIX yenb He Oblia
peanuzogana. bnacodaps ucnorvb3o8amHoMy Mmemoody Obllad NPOBeOeHd GU3Y-
anmuzayus  pe3yiomamos 8 0symepHom  npocmpancmee.  Qbcaedosanue
npoeoounocy Ha ocnoge oOannvix LICY xacarowuxca noxazameneii MoHu-
mopyrowux peanusayuio saday CPC no eoegoocmaanm.
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